
6.1.1 試行くさび法による背面上圧

W2Eisec θ・sin(ω E― φ Stt θ)一 CS・ L SE・ cos φ S
P AE =

cos(ω E― φS+α O― δE)

ここに , P AE

W2E

W

VVq

ω E

α0

γS

φS

CS

δE

L SE

kh

ノ

θ

ho

Z

RE

P AEH

P AEV

Yp

Xp

6,1.2 仮想的な擁壁の底面に作用する荷重計算

=0.000(kN/m)

背面上圧合カ

土くさびの自重 (上載荷重含む)=WttWq=5.687(kN/m)

上くさびの自重 =5.687(kN/m)

裏込め上上の載荷重 =0.000(kN/m)

すべり線と水平面のなす角度 =66199(° )

壁面と7口`直面のなす角 =21.801(° )

裏込め上の単位体積重量 =158(kN/m2)

裏込め上のせん断抵抗角 =286(C)

裏込め上の粘着力 =19.20(kN/m2)

仮想背面の壁面摩擦角 =28.6(° )

すべり線の長さ =4.357(m)

設計水平震度 =0.20

設計水平震度の補正係数 =0.70

地震合成角 =tan■ (kh・ 7)=7970(° )

すべり基準高さ =0.000(m)

粘着高 =4.093(m)

z =(2cs/γ s)・ tan(45° キφs/2)

すべり面に作用する反力 =-77.364(kN/m)

上圧Pの水平方向成分 =P AE・ cos(δ E― αO)=0.000(kN/m)

土圧Pの鉛直方向成分 =P AE・ Sin(δ E― αO)=0.000(kN/m)

X方向上圧作用位置 =6067(m)
Y方向上圧作用位置 =2.667(m)

作用荷重

鉛直荷重

V
(kN/m)

作用位置

X

(m)

モーメン ト

Mx

(kN・ m/m)

水平荷重

H
(kN/m)

作用位

Y
(m)

置 モーメン ト

My
(kN・ m/m)

仮想擁壁の自重 503 625 3 980 2004,296 70.508 3.242 228.573

土圧 0,000 6.067 0.000 0.000 2.667 0.000

合 計 503 625 2004.296 70.508 228.573

仮想擁壁上の活荷重 0,000
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6.2 滑動に対する安定の検討

c・ LB+μ ΣVE
Fs 〓

Σ HE

Fs

F sa

Σ VE

Σ HE

LB

μ

α l

≧ F sa

滑動に対する安全率

滑動に対する設計安全率 =1.20

仮想的な擁壁の底面における全鉛直荷重 〓 503.625(kN/m)

仮想的な擁壁の底面における全水平荷重 =70.508(kN/m)

仮想的な擁壁の底面幅 =5.000(m)

仮想的な擁壁の底面と基礎地盤との粘着力 (kN/m2)

仮想的な擁壁の底面と基礎地盤との摩擦係数

補正係数 =0.0[砂または砂質土 (φ 材)]
0.5[砂質土 (cφ 材)または粘性土]

補正係数 =1.0
盛土材料のせん断抵抗角 =28.6(° )

基礎地盤のせん断抵抗角 =36.3(° )

盛土材料の粘着力 =19.20(kN/m2)

基礎地盤の粘着力 =215.00(kN/m2)

こ こに

C

α2

φl

φ2

Cl

c2

項  目 C μ Fs 判定

盛上材料 cl = 19,20 tan φ l=0.545 5 256 ○

基礎地盤 c2 = 215.00 tan φ 2 == 0.735 20.494 O

盛土材料とシ
゛
オテキスタイル αlcI=9.60 α2tan φ l=0.545 4.575 O

基礎地盤とシ
゛
オテキスタイル αlc2=10750 α2tan φ 2=0735 12 870 〇
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6.3 転倒に対する安定の検討

6.3.1 仮想的な擁壁のつま先から合力Rの作用点までの距離

Σ MR― Σ MO
= 3.526 (m)

Σ VE
d

ここに d

Σ MR

Σ Mo

Σ VE

6.3.2 仮想的な擁壁底面中央からの偏心距離

LB
e == 一――― 一 d = -1.026

2

仮想的な擁壁のつま先から合力Rの作用点までの距離 (m)

つま先まわりの抵抗モーメント =2004.296(kN,m/m)

つま先まわりの転倒モーメント =228.573(kN・ m/m)

仮想的な擁壁の底面における全鉛直荷重 =503.625(kN/m)

e

d

LB
e≦ ―― =1.667…・ 満足 している

3

LB

仮想的な擁壁底面中央からの偏心距離 (m)

仮想的な擁壁のつま先から合力Rの作用点までの距離 =3.526(m)

仮想的な擁壁の底面幅 =5,000(m)
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6.4 支持力 (盛土直下)に対する安定の検討

6.4.1 仮想的な擁壁の基礎地盤面に作用する鉛直地盤反力度

Σ VE
qE=― =100・ 73(kN/m2)
LB

ここに, qE

Σ VE

LB

q uE

C

q

γl

γ2

Df

α, β

Be

κ

6.4.2 基礎地盤の極限支持力度

q uE= α・κic・ Nci Scttκ  i q・ N9・ Sq十 (1/2)・ γl・ β・Bei Nr・ Sr=4588,35(kN/m2)

仮想的な擁壁の基礎地盤面に作用する鉛直地盤反力度 (kN/m2)

仮想的な擁壁の底面における全鉛直荷重 =503.625(kN/m)

ただし,活荷重による影響を考慮しない

仮想的な擁壁の底面幅 =5,000(m)

:基礎地盤の極限支持力度 (kN/m2)

:基礎地盤の上の粘着力 =215.0(kN/m2)

:上載荷重 =γ 2・ Df=0.00(kN/m2)
:支持地盤の上の単位体積重量 =205(kN/m3)

:根入れ地盤の上の単位体積重量 =20.5(kN/m3)

:基礎の有効根入れ深さ =0,000(m)

:基礎の形状係数 =1.0
:基礎の有効載荷幅 =LB=5.000(m)
:根入れ効果に対する割増 し係数

κ =1+0.3・ Df'/Be=1.000

:支持地離と同程度良質な地盤に根入れ した深さ =0.000(m)

:基礎地盤のせん断抵抗角 =36.3(° )

!荷重の傾斜 =Σ H/Σ V=0.140
:水平荷重 =70.51(kN/m2)

:鉛直荷重 =503.63(kN/m2)

:支持力係数 =38.560

:支持力係数 =29.000

:支持力係数 =24.700

:支持力係数の寸法効果に関する補正係数 =(c・ )λ =0,464

:支持力係数の寸法効果に関する補正係数 =(q・ )ノ =1000
:支持力係数の寸法効果に関する補正係数 =(B・ )μ 〓 0.585

μ :係数 =… 1/3

:0キ=C/cO=21.500  ここに,1≦ c・≦10 .・ .c*=21.500
: 10 (kN/m2)

ここに

Df'

φ

tan θ

Σ HE

Σ VE

Nc

Nq

Nr

Sc

Sq

Sr

λ,7,

C*

CO
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q・

qo

B*

Bo

:q単=q/qO=0.000
: 10 (kN/m2)

:B4=Be/BO=5.000

:1.0(m)

ここに.1≦ q・≦10 ∴ q・ =1.000

ここに,1≦ B*   ∴B*=5.000

6.4.3 基礎地盤の支持力検討

qE≦ q aE= q uE =2294.18・ 中 満足 している
F sE

qE

q aE

q uE

F sE

:仮想的な擁壁の基礎地盤面に作用する鉛直地盤反力度 =

:基礎地盤の許容支持力度 (kN/m2)

:基礎地盤の極限支持力度 =4588.35(kN/m2)

:地盤の支持に対する安全率 =2,00

ここに , 100,73 (kN/m2)
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7.補強時の全体安定の検討 【常時の場合】

7.1 計算式

7.1.1 定着部の引抜抵抗力の計算式

【ジオテキスタィルと上の摩擦係数が引抜き試験などで求められない場合】

2(α lc+α 2σ Vitan φ)Le
Tp =

Fs

【ジオテキスタィルと上の摩擦係数が引抜き試験などで求められている場合】

2(c*+σ vtan φ*)Le
Tp =

Fs

こ こに , Tp

σV

Le

定着部の引抜抵抗力 (kN/m)

ジオテキスタイルの定着部に作用する鉛直力 (kN/m)

(計算では定着長 Leの中点上の鉛直荷重としている。)

すべり線より奥のジオテキスタイルの定着長 (m)

7.1.2 ジオテキスタイルの発揮可能引張強さの計算式

T avail=min(TA,Tp)

ここに, Tavail :ジォテキスタィルの発揮可能引張強さ (kN/m)

TA   :ジ オテキスタイルの設計引張強さ (kN/m)
Tp   :定 着部の引抜抵抗力 (kN/m)
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7,1.3 補強土壁の全体安定に対する計算式

RΣ tc I+(W'COs α+Tavailsinθ )tanφ +T aVailcos θ〕
Fs=

RΣ (WSinα )

ここに, Fs :円弧すべりに対する安全率

:分割片で切られたすべり線の弧長 (m)

:分割片の上塊重量 (kN/m)

:浮力を考慮した分割片の上塊重量 (kN/m)

:各分割片で切られたすべり線の中点とすべり円中心を結ぶ

直線と鉛直線とのなす角度 (° )

:上の粘着力 (kN/m2)

:上のせん断抵抗角 (° )

:すべり円弧の半径 (m)

:各ジオテキスタイルの引張力 (kN/m)

:ジオテキスタイル位置でのすべり線の交点とすべり円中心を結ぶ

直線と鉛直線とのなす角度 (口 )

Ｉ
　
Ｗ
　
Ｗ

α

ava

ｃ

φ

Ｒ

Ｔ

θ

)

イ
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7.2 全体安定の検討 [常時 -1]

7.2.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

20m+―――――――――引

7.2.2 ジォテキスタイルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

Le

(m)

L

(m)

Tp
(kN/m)

丁A

(kN/m)

T avait

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25

26

27

28

29

25

26

28

29

30

100

300

500

700

900

700

900

100

300

500

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0 000

0.000

0.000

0.000

0,000

-23.658

-21.017

-17.338

-13,756

-7.523

-19.192

-16.310

-12.749

-7.892

0.000

1

1

1

1

1

4

4

4

4

4

500

500

500

500

500

700

700

700

700

700

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0.000

0 000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

22.000

22.000

22.000

30,000r

30.000

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0 000

0.000

0,000

0.000

0.000

Σ Tavai = 0.000
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7.2.3 補強時の安全率一覧表

7.24 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

-0.30m -0.20m -0.10m 0.00m 0 10m 0.20m 0.30m

円

中

′い

Y

座

標

72.10m
1 587

(0.0)

1 587

(0.0)

1.586

(0.0)

1.587

(0.0)

1 606

(0.0)

1.618

(0.0)

1 630

(0.0)

72.00m
1.587

(0,0)

1.587

(00)

1.586

(00)

1.586

(0.0)

1.606

(0,0)

1.618

(00)

1.630

(0.0)

71.90m
1.587

(0.0)

1.587

(0.0)

1.586

(0.0)

1.586

(0.0)

1.606

(0.0)

1.618

(0.0)

1.630

(0,0)

71 80m
1.587

(0.0)

1.587

(0.0)

1.587

(0.0)

1.586

(0.0)

1 606

(0.0)

1.618

(0.0)

1 630

(0,0)

71,70m
1 587

(0.0)

1.587

(0.0)

1.587

(0.0)

1.586

(0.0)

1.606

(0.0)

1.618

(0,0)

1.630

(0.0)

71.60m
1.587

(0.0)

1.587

(0.0)

1.587

(00)

1.586

(0.0)

1,606

(00)

1.619

(0.0)

1.630

(00)

71.50m
1.587

(0.0)

1.587

(0.0)

1.587

(00)

1.587

(0.0)

1.606

(00)

1.619

(0.0)

1 630

(0.0)

項  目 記 号 単 位 常  時

最小安全率
Fsmin
F sa

1 586

(1.200)

引張力の合カ Σ Tavail kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

94817.126

285293.660

380110.786

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 239593.105

円中心X座標
Y座標

Xo
Yo

m
0.000

71.800

通過点X
Y
座標

座標

X
Y
P

P

0.000

0.000

半径 R m 71.800
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7.3 全体安定の検討 [常時 -2]

7.3.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

7.3.2 ジオテキスタイルの引張強さの計算

20m:

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

Le

(m)

L

(m)

Tp
(kN/m)

TA
(kN/m)

T avail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25.100

26.300

27.500

28.700

29.900

25.700

26.900

28.100

29.300

30.500

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

-23.713

-20,732

-16.921

-11.214

0.000
-19,100

-15,765

-11.254

-2.140

0.000

500

500

500

500

500

4.700

4.700

4.700

4.700

4.700

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

22.000

22.000

22.000

30,000

30.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

Σ T avai =0.000
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7,3.3 補強時の安全率一覧表

7.3.4 補強土盛の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内 は設計値

Fs
円 中 心 X 座 標

3.60m 3 70m 3.80m 3.90m 4.00m 4.10m 4.20m

円

中

,い

Y

座

標

67.80m
1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0,0)

1 632

(0.0)

1.632

(0.0)

67.70m
1.632

(0,0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1 632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

67.60m
1 632

(00)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

67.50m
1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

67.40m
1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0,0)

1.632

(0.0)

67.30m
1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0,0)

1.632

(0.0)

1.632

(00)

1.632

(0.0)

67.20m
1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(00)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(0.0)

1.632

(00)

項  目 記 号 単 位 常 時

最小安全率
Fsmin
F sa

1.632

(1.200)

引張力の合カ Σ Tava‖ kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

87259 419

262852.660

350112.079

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 214589.488

円中心 X座標
Y座標

X
Y

m
3.900

67.500

通過点X座標
Y座標

XP
YP

0

1

480

200

半径 R m 66.388
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74 全体安定の検討 [常時 -3]

741 全体安定の検討における円弧すべり形状

10m:学

7.4.2 ジオテキスタイルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

Le

(m)

L

(m)

Tp
(kN/m)

TA
(kN/m)

Tavail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25.100

26.300

27.500

28.700

29.900

25.700

26.900

28.100

29.300

30.500

0,000

0 000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

-23.513

-20 054

-15,101

0.000

0.000
-18.701

-14.665

-7.780

0.000

0.000

1 500

1 500

1.500

1.500

1.500

4.700

4,700

4.700

4 700

4.700

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0.000

0.000

10 000

10.000

10 000

10.000

10.000

22.000

22.000

22.000

30.000

30,000

0.000

0.000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0.000

0 000

Σ T avai =0.000
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7.4.3 補強時の安全率一覧表

7.4.4 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内 は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

6.90m 7.00m 7.10m 7.20m 7.30m 7.40m 7.50m

円

中

,い

Y

座

標

64.20m
1.674

(0.0)

1.673

(0.0)

1.673

(0.0)

1.674

(0.0)

1.674

(00)

1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

64.10m
1.674

(00)

1.673

(0.0)

1.673

(0.0)

1.673

(0.0)

1.674

(0,0)

1.674

(00)

1 674

(0.0)

64.00m
1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

1.673

(00)

1.673

(0.0)

1.674

(0,0)

1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

63.90m
1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

1.673

(0,0)

1.G73

(0.0)

1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

63 80m
1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

1.674

(0,0)

1.673

(0.0)

1 673

(0.0)

1.674

(0.0)

1 674

(0.0)

63.70m
1.674

(0,0)

1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

1.673

(0.0)

1.673

(0.0)

1.674

(0.0)

1 674

(0.0)

63.60m
1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

1.674

(0.0)

1.673

(0.0)

1.674

(0.0)

1 674

(0.0)

項  目 記 号 単 位 常 時

最小安全率
Fsmin
F sa

1,673

(1.200)

引張力の合力 Σ Tavail kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

80784.287

241523.875

322303.162

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 192598 479

円中心X座標
Y座標

Xo
Yo

m
7

63

200

900

通過点X座標
Y座標

XP
YP

0.960

2,400

半径 R m 61.816

280
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7.5 全体安定の検討 [常時 -4]

7.5.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

10mi―

7.5,2 ジオテキスタィルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

Le

(m)

L

(m)

Tp
(kN/m)

TA
(kN/m)

T ava H

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25.100

26 300

27.500

23.700

29.900

25.700

26.900

28.100

29.300

30.500

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

-23.093

-18.885

-9 873

0 000

0,000
-17.992

-12.620

0.000

0.000

0.000

1 500

500

500

500

500

7004

4.700

4.700

4.700

4.700

0.000

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0.000

0,000

0.000

0,000

10.000

10.000

10.000

10 000

10.000

22.000

22,000

22 000

30.000

30 000

0.000

0,000

0.000

0 000

0.000

0 000

0.000

0,000

0.000

0 000

Σ T avai =0.000
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75.3 補強時の安全率一覧表

7.54 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内 は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

9.80m 9.90m 10.00m 10.10m 10.20m 10.30m 10.40m

円

中

′い

Y

座

標

61,00m
1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(00)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

60.90m
1711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0,0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

60.80m
1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0,0)

1.711

(0,0)

1.711

(0.0)

60.70m
1.711

(0.0)

1711

(0.0)

1711

(0.0)

1,711

(0.0)

1.711

(0,0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

60.60m
1.711

(0,0)

1711

(0.0)

1.711

(0.0)

1711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1,711

(0.0)

60.50m
1.711

(0,0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1,711

(0.0)

1.711

(0.0)

1711

(0.0)

1.711

(0.0)

60 40m
1.711

(0,0)

1,711

(0.0)

1.711

(0.0)

1.711

(0.0)

1711
(0,0)

1,711

(0.0)

1.711

(00)

項  目 記 号 単 位 常 時

最小安全率
F smin

F sa

1.711

(1,200)

引張力の合カ Σ Tavail kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

74993.353

221190.070

296183.423

0.000

起動モーメン ト MD kN・ m/m 173130.550

円中心X座標
Y座標

Xo
Yo

10 100

60.700

通過点X座標
Y座標

X
Y
P

P

1.440

3.600

半径 R m 57.753
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7.6 全体安定の検討 [常時 -5]

76.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

10mi―

7.6.2 ジオテキスタイルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

Le

(m)

L

(m)

Tp
(kN/m)

TA
(kN/m)

T avail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25.100

26.300

27.500

28.700

29.900

25.700

26.900

28.100

29.300

30.500

0.000

0,000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

-22.265

-16.481

0.000

0.000

0.000
-16.660

0.000

0.000

0.000

0.000

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

4.700

4.700

4.700

4,700

4 700

0,000

0.000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

10 000

10.000

10.000

10.000

10.000

22.000

22,000

22.000

30.000

30.000

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

Σ T avai = 0.000
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7.63 補強時の安全率一覧表

764 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内 は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

12.30m 12 40m 12.50m 12.60m 12.70m 12 80m 12.90m

円

中

,い

Y

座

標

58 30m
1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1 742

(0,0)

1.742

(0.0)

58.20m
1.742

(0.0)

1,742

(0,0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1 742

(0,0)

1.742

(0.0)

1 742

(0.0)

58.10m
1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1,742

(0.0)

1,742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

58.00m
1,742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1,742

(0.0)

1.742

(0.0)

1 742

(0.0)

1,742

(0.0)

57.90m
1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1,742

(0.0)

1,742

(0.0)

1.742

(0.0)

57 80m
1.742

(00)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1,742

(0.0)

1.742

(0.0)

57.70m
1.742

(0,0)

1 742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1.742

(0.0)

1,742

(0.0)

1.742

(0.0)

項  目 記 号 単 位 常 時

最小安全率
Fsmin
F sa

1.742

(1.200)

引張力の合力 Σ Tavail kN/m 0.000

抵抗モーメン ト

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

69953 167

201968.390

271921.558

0,000

起動モーメン ト MD kN・ m/m 156129.497

円中心 X座標
Y座標

Xo
Yo

m
12.600

58.000

通過点 X座標
Y座標

XP
YP

m
1,920

4,800

半径 R m 54.261
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7.7 全体安定の検討 [常時 -6]

77.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

10m:―

7.7.2 ジオテキスタイルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

Le

(m)

L

(m)

Tp
(kN/m)

TA
(kN/m)

T avail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25 100

26.300

27.500

28,700

29 900

25.700

26 900

28 100

29.300

30 500

0.000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

-19.919

0,000

0.000

0,000

0 000
-12 863

0.000

0.000

0.000

0.000

500

500

500

500

500

4.700

4.700

4.700

4.700

4.700

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0.000

10.000

10 000

10 000

10.000

10.000

22.000

22.000

22.000

30,000

30 000

0,000

0 000

0.000

0.000

0.000

0 000

0.000

0.000

0 000

0.000

Σ T avai =0.000
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7,7.3 補強時の安全率一覧表

77.4 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内 は設計値

Fs
円 中 よい X座 標

13.60m 13.70m 13.80m 13,90m 14 00m 14 10m 14.20m

円

中

,い

Y

座

標

57.50m
1.753

(0.0)

1.753

(0.0)

1.752

(0.0)

1.753

(0.0)

1.753

(0.0)

1 753

(0.0)

1,753

(0.0)

57.40m
1,753

(0.0)

1.753

(0.0)

1.752

(0.0)

1.752

(00)

1.753

(0.0)

1 753

(0.0)

1.753

(00)

57.30m
1.753

(0,0)

1,753

(0.0)

1.752

(0.0)

1,752

(0,0)

1.753

(0,0)

1 753

(0.0)

1.753

(0.0)

57 20m
1.753

(0.0)

1.753

(0.0)

1 752

(0.0)

1.752

(0,0)

1.753

(0,0)

1.753

(0.0)

1,753

(00)

57.10m
1 753

(0.0)

1.753

(0.0)

1.753

(0.0)

1.752

(0.0)

1.752

(0.0)

1.753

(00)

1.753

(0.0)

57 00m
1 753

(0.0)

1.753

(0.0)

1.753

(0.0)

1 752

(0.0)

1.752

(0,0)

1.753

(0.0)

1.753

(0,0)

56.90m
1 753

(0.0)

1 753

(0.0)

1 753

(0.0)

1 753

(0.0)

1 752

(0.0)

1.753

(0.0)

1,753

(0.0)

項  目 記 号 単 位 常  時

最小安全率
F smin

F sa

1.752

(1 200)

引張力の合力 Σ Tavail kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

65807.278

185769,974

251577.252

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 143555,959

円中心 X座標
Y座標

Xo
Yo

13.900

57.200

通過点X座標
Y座標

XP
YP

m
3.700

5.500

半径 R m 52.697

286

46



7.8 全体安定の検討 [常時 -11]

7.8.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

10m:―

7.8.2 ジオテキスタィルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

Le

(m)

L

(m)

Tp
(kN/m)

TA
(kN/m)

T avail

(kN/m)

1 0

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25

26

27

28

29

25

26

28

29

30

100

300

500

700

900

700

900

100

300

500

0.

0,

0.

0.

0

0.

0.

0

0.

0.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

-26.581

-24,156

-21.225

-17.444

-11.641

-22.220

-19.569

-16.277

-11.767

0 000

500

500

500

500

500

700

700

700

700

700

0.000

0.000

0.000

0.000

0,000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

10.000

10

10

10

10

22

22

22

30

30

000

000

000

000

000

000

000

000

000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0.000

0,000

0.000

Σ T avai =0000
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7.8.3 補強時の安全率一覧表

78.4 補強土壁の円弧すべ り安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

4.40m 4.50m 4.60m 4.70m 4.80m 4.90m 5.00m

円

中

fb

Y

座

標

63.40m
1.632

(0,0)

1.620

(0.0)

1.608

(0.0)

1.597

(0.0)

1.609

(0.0)

1.622

(0.0)

1.634

(0.0)

63.30m
1.632

(0.0)

1 620

(0,0)

1.608

(0,0)

1.597

(0.0)

1.609

(0.0)

1.622

(0.0)

1.634

(0.0)

63 20m
1.632

(0,0)

1.620

(0.0)

1.608

(0,0)

1.597

(0,0)

1.609

(0.0)

1.622

(0.0)

1.634

(0.0)

63.10m
1.632

(0.0)

1 620

(0.0)

1.608

(0.0)

1,597

(0.0)

1.609

(0.0)

1.622

(0.0)

1 634

(0.0)

63.00m
1.632

(0.0)

1.620

(0.0)

1.608

(0.0)

1 597

(0.0)

1.609

(0.0)

1.622

(0.0)

1.634

(0.0)

62.90m
1.632

(0.0)

1.620

(0.0)

1.608

(0.0)

1.597

(0.0)

1.609

(0.0)

1.622

(0.0)

1.634

(0,0)

62.80m
1.633

(0.0)

1 621

(0.0)

1.608

(0.0)

1.597

(0.0)

1 609

(0.0)

1.622

(0.0)

1.634

(00)

項  目 記 号 単 位 常 時

最小安全率
Fsmin
F sa

1.597

(1.200)

引張力の合力 Σ Tava‖ kN/m 0 000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

84194.458

275233.781

359428.240

0.000

起動モーメント MD kN,m/m 225008.400

円中心X座標
Y座標

Xo
Yo

m
4 700

63.100

通過点X座標
Y座標

XP
YP

4.700

0.000

半径 R m 63.100
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8.補 強時の全体安定の検討 【地震時の場合】

8.1 計算式

8.1,1 定着部の引抜抵抗力の計算式

【ジオテキスタイルと上の摩擦係数が引抜き試験などで求められない場合】

2(α tt c+α 2σ vitanφ )L eE
T pE =

F sE

【ジオテキスタイルと上の摩擦係数が引抜き試験などで求められている場合】

2(c*+σ vtan φ*)L eE
T pE =

F sE

こ こに , T pE

σV

L eE

定着部の引抜抵抗力 (kN/m)

ジオテキスタイルの定着部に作用する鉛直力 (kN/m)

(計算では定着長 Leの中点上の鉛直荷重としている。)

すべり線より奥のジオテキスタイルの定着長 (m)

8.1.2 ジオテキスタイルの発揮可能引張強さの計算式

T avait=min(TAE, T pE)

ここに, T ava‖  :ジォテキスタイルの発揮可能引張強さ (kN/m)
T AE   :ジ オテキスタイルの設計引張強さ (kN/m)

T pE   :定着部の引抜抵抗力 (kN/m)

289
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8,1.3 補強土壁の全体安定に対する計算式

RΣ tcl+(ヽ′V'cos α―khWSinα )tan φ〕+R Σ Tavail(cos θ+Sinθ tanφ )
Fs =

Σ(RWsinα + khVV y G)

に , Fs 円弧すべりに対する安全率

分割片で切られたすべり線の弧長 (m)

分割片の上塊重量 (kN/m)

浮力を考慮した分割片の上塊重量 (kN/m)

各分割片で切られたすべり線の中点とすべり円中心を結ぶ

直線と鉛直線とのなす角度 (° )

上の粘着力 (kN/m2)

上のせん断抵抗角 (° )

すべり円弧の半径 (m)

各ジオテキスタイルの引張力 (kN/m)

ジオテキスタイル位置でのすべり線の交点とすべり円中心を結ぷ

直線と鉛直線とのなす角度 (° )

設計水平震度 =0.20

円弧中心から分割片重心までの鉛直距離 (m)

Ｗ
　
Ｗ

α

C

φ

R

Tavail

θ

kh

yG

290

50



8.2 全体安定の検討 [地震時 -1]

8.2.1 全体安定の検討における円弧すべ り形状

20m:―

8.2.2 ジオテキスタイルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

L eE

(m)

L

(m)

T pE

(kN/m)

T AE

(kN/m)

Tavail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25.100

26.300

27.500

28.700

29.900

25.700

26 900

28.100

29.300

30 500

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

-24.380

-21.651

-18.371

-14168
-7,759

-19,871

-16.896

-13.225

-8.227

0,000

500

500

500

500

500

4.700

4.700

4 700

4.700

4,700

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

10,000

10.000

10 000

10,000

10,000

33.000

33.000

33.000

45,000

45.000

0,000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Σ T avai = 0,000

291

51



82.3 補強時の安全率一覧表

8,24 補強上壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

-0.30m -0,20m -0.10m 0 00m 0.10m 0.20m 0,30m

円

中

,い

Y

座

標

75.80m
1.051

(0.0)

1.051

(0.0)

1.051

(0.0)

1.051

(0.0)

1.067

(0.0)

1.075

(0.0)

1.083

(0.0)

75 70m
1.051

(0,0)

1.051

(00)

1.051

(0.0)

1.051

(0.0)

1.067

(0.0)

1 075

(0.0)

1.083

(0.0)

75 60m
1.051

(0.0)

1.051

(00)

1.051

(0.0)

1.051

(0.0)

1.067

(0.0)

1,075

(0.0)

1 083

(0.0)

75.50m
1.051

(0.0)

1.051

(0,0)

1.051

(0.0)

1.051

(0.0)

1.067

(0.0)

1.075

(00)

1.083

(0,0)

75.40m
1.051

(0.0)

1.051

(00)

1.051

(00)

1,051

(0.0)

1.067

(00)

1.075

(0.0)

1.083

(0.0)

75.30m
1 051

(0.0)

1.051

(0.0)

1.051

(0,0)

1.051

(0.0)

1.067

(00)

1.075

(0.0)

1.083

(0.0)

75。 20m
1 051

(0.0)

1.051

(0.0)

1.051

(0,0)

1.051

(0.0)

1.067

(00)

1.075

(0.0)

1.083

(0,0)

項  目 記 号 単  位 地震時

最小安全率
Fsmin
F da

1.051

(1,000)

設計水平震度 kh 0.200

引張力の合力 Σ Tavail kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

102030.190

293183 925

395214.115

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 376051.941

円中心 X座標
Y座標

Xo
Yo

0 000

75 500

通過点 X座標
Y座標

X
Y
P

P

0.000

0.000

半径 R m 75.500

292

52



83 全体安定の検討 [地震時 -2]

8.3.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

20m:―

83.2 ジォテキスタイルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

L eE

(m)

L

(m)

T pE

(kN/m)

1‐ AE

(kN/m)

T avail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25,100

26 300

27.500

28.700

29.900

25.700

26.900

28.100

29.300

30.500

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

-24.191

-21 091

-17.131

-11.194

0.000
-19.520

-16 055

-11 368

-1,740

0.000

500

500

500

500

500

4.700

4.700

4.700

4.700

4.700

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

10.000

10,000

10.000

10 000

10,000

33.000

33.000

33 000

45,000

45 000

0,000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Σ T avai = 0.000

293

53



8,3.3 補強時の安全率一覧表

83.4 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内は設計値

Fs
円 中 心 X 座 標

3.40m 3.50m 3.60m 3.70m 3.80m 3 90m 4.00m

円

中

′b

Y

座

標

71.80m
1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0,0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1,077

(0.0)

1.077

(0.0)

71.70m
1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.077

(0.0)

71.60m
1.077

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1 076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.077

(0.0)

71.50m
1.077

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0,0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.077

(0.0)

71.40m
1.077

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1 076

(0.0)

1.076

(0.0)

1 076

(0.0)

71.30m
1.077

(0.0)

1.077

(0.0)

1.076

(0,0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

71.20m
1.077

(0.0)

1.077

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

1.076

(0.0)

項  目 記 号 単 位 地震時

最小安全率
F smin

F da

1.076

(1.000)

設計水平震度 kh 0 200

引張力の合カ Σ Tavail kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

94577.410

270956.083

365533.493

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 339577.563

円中心X座標
Y座標

Xo
Yo

3.700

71.500

通過点X座標
Y座標

X
Y
P

P
m

0

1

480

200

半径 R m 70.374

294

54



8,4 全体安定の検討 [地震時 -3]

8.4.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

8.4.2 ジオテキスタイルの引張強さの計算

20m:

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

L eE

(m)

L

(m)

T pE

(kN/m)

T AE

(kN/m)

T avail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25,100

26.300

27.500

28.700

29.900

25.700

26.900

28 100

29.300

30 500

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

-23.846

-20.222

-15,011

0.000

0.000
-18.957

-14,725

-7.380

0.000

0,000

4.

4.

4.

4.

4.

500

500

500

500

500

700

700

700

700

700

0,000

0.000

0,000

0 000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

10,000

10.000

10.000

10.000

10.000

33.000

33.000

33.000

45 000

45.000

0.000

0.000

0,000

0 000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Σ T avai =0,000

295

55



8.4.3 補強時の安全率一覧表

8.4.4 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内 は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

6.70m 6 80m 6.90m 7.00m 7.10m 7.20m 7.30m

円

中

′b

Y

座

標

68.20m
1101

(0.0)

1101

(0.0)

1,101

(0.0)

1,101

(0.0)

1.101

(0.0)

1101

(0.0)

1.101

(0.0)

68.10m
1,101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(00)

1,101

(00)

1.101

(0.0)

68.00m
1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(00)

1.101

(0.0)

67.90m
1.101

(0,0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

67.80m
1.101

(0.0)

1.101

(0,0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

67.70m
1,101

(00)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0,0)

1.101

(0.0)

67.60m
1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

1.101

(0,0)

1.101

(0.0)

1.101

(0.0)

項  目 記 号 単 位 地震時

最小安全率
Fsmin
F da

1.101

(1.000)

設計水平震度 kh 0.200

引張力の合カ Σ T ava‖ kN/m 0,000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

87889 071

249895,046

337784。 118

0.000

起動モーメン ト MD kN・ m/m 306904.774

円中心X座標
Y座標

Xo
Yo

m
7 000

67.900

通過点X座標
Y座標

XP
YP

0.960

2.400

半径 R m 65.778

296

56



8.5 全体安定の検討 [地震時 -4]

8.5.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

10mi―

8.5.2 ジオテキスタイルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

L eE

(m)

L

(m)

T pE

(kN/m)

T AE

(kN/m)

T avail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25.100

26.300

27.500

28.700

29.900

25.700

26.900

28.100

29.300

30.500

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

-23.230

-18.747

0.000

0.000

0.000
-18,011

-12.220

0.000

0.000

0.000

500

500

500

500

500

4・ 700

4.700

4.700

4.700

4.700

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

10.000

10,000

10 000

10.000

10.000

33.000

33.000

33.000

45.000

45,000

0.000

0,000

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

Σ Tavai =0.000

297

57



8.5。 3 補強時の安全率一覧表

85,4 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

9.60m 9.70m 9.80m 9。 90m 10.00m 10.10m 10.20m

円

中

′い

Y

座

標

65.10m
1.123

(0.0)

1 123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

65.00m
1,123

(0,0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1 123

(0.0)

1.123

(00)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

64 90m
1.123

(00)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1 123

(0.0)

1.123

(0.0)

1 123

(0.0)

64.80m
1.123

(0.0)

1,123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0,0)

1.123

(00)

1 123

(0.0)

1.123

(0.0)

64.70m
1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1 123

(0.0)

1.123

(0,0)

1.123

(0.0)

1.123

(0,0)

64.60m
1 123

(0,0)

1.123

(0,0)

1.123

(0.0)

1 123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

64.50m
1 123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

1 123

(0.0)

1 123

(0.0)

1.123

(0.0)

1.123

(0.0)

項  目 記 号 単  位 地震時

最小安全率
F smin

F da

1.123

(1.000)

設計水平虔度 kh 0 200

引張力の合力 Σ Tavail kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
卜洲RF

MR
MT

kN・ m/m

82050.486

230218.825

312269.310

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 278091.929

円中心 X座標
Y座標

Xo
Yo

9 900

64.800

通過点 X座標
Y座標

X
Y
P

P
m

1.440

3.600

半径 R m 61,782

298

58



86 全体安定の検討 [地震時 -5]

8.6.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

10m:―

8.62 ジオテキスタィルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

L eE

(m)

L

(m)

T pE

(kN/m)

T AE

(kN/m)

T avail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25.100

26.300

27.500

28,700

29.900

25.700

26.900

28,100

29.300

30.500

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

-22.260

-15,882

0.000

0.000

0.000
-16.460

0.000

0.000

0.000

0.000

1.500

1.500

1.500

1 500

1.500

4.700

4,700

4 700

4.700

4 700

0.000

0 000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

10,000

10.000

10 000

10.000

10.000

33.000

33.000

33.000

45.000

45.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0,000

Σ T avai =0.000

299

59



8.6.3 補強時の安全率一覧表

8.6.4 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

12.20m 12.30m 12 40m 12.50m 12.60m 12.70m 12.80m

円

中

′い

Y

座

標

62.20m
1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(00)

1.143

(0.0)

1.143

(00)

62.10m
1 143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0,0)

1.143

(00)

1.143

(0.0)

62.00m
1.143

(00)

1 143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(00)

1 143

(0.0)

1.143

(0.0)

61.90m
1.143

(00)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0,0)

1,143

(0.0)

1 143

(0.0)

61.80m
1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(00)

1.143

(0.0)

1 143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

61 70m
1.143

(0.0)

1.143

(00)

1.143

(00)

1.143

(0.0)

1 143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(00)

61 60m
1.143

(0.0)

1.143

(00)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1.143

(0.0)

1 143

(0.0)

1 143

(0.0)

項  目 記  号 単 位 地震時

最小安全率
F smin

F da

1.143

(1.000)

設計水平震度 kh 0.200

引張力の合力 Σ Tava‖ kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

76580.468

210700.459

287280 928

0.000

起動モーメント MD kNim/m 251427.315

円中心 X座標
Y座標

Xo
Yo

12.500

61 900

通過点X座標
Y座標

X
Y
P

P
m

1.920

4.800

半径 R m 58,072
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87 全体安定の検討 [地震時 -6]

87.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

10m―

8.7.2 ジオテキスタィルの引張強さの計算

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

L eE

(m)

L

(m)

T pE

(kN/m)

T AE

(kN/m)

T avail

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25.100

26 300

27.500

28.700

29.900

25,700

26.900

23.100

29.300

30.500

0.000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0 000

0.000

0.000

-19.882

0 000

0.000

0.000

0.000
-12.392

0.000

0.000

0.000

0.000

1

1

1

1

1

4

4

4

4

4

500

500

500

500

500

700

700

700

700

700

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0 000

0,000

0.000

0.000

0.000

10.000

10 000

10.000

10.000

10.000

33.000

33.000

33.000

45.000

45.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0 000

0.000

0 000

0.000

0.000

Σ T avai =0.000
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8.7.3 補強時の安全率一覧表

87.4 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段 ()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

13.60m 13.70m 13.80m 13 90m 14.00m 14.10m 14.20m

円

中

′い

Y

座

標

61,10m
1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0,0)

1 150

(0.0)

1 150

(0.0)

1.150

(0,0)

1.150

(0.0)

61 00m
1.150

(00)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1,150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

60,90m
1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0,0)

1.150

(0.0)

60.80m
1.150

(0,0)

1,150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1,150

(0.0)

60.70m
1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(00)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

60.60m
1.150

(0.0)

1,150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0,0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

60.50m
1.150

(0,0)

1.150

(00)

1.150

(00)

1.150

(00)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

1.150

(0.0)

項  目 記 号 単 位 地震時

最小安全率
Fsmin
F da

1.150

(1.000)

設計水平震度 kh 0.200

引張力の合力 Σ Tava‖ kN/m 0.000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

71892.866

194117 780

266010.646

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 231280.127

円中心X座標
Y座標

X
Y
0

0
m

13.900

60,800

通過点X座標
Y座標

XP
YP

m
3.700

5.500

半径 R m 56.233
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8.8 全体安定の検討 [地震時 -11]

8.8.1 全体安定の検討における円弧すべり形状

88.2 ジォテキスタイルの引張強さの計算

20m:

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

L eE

(m)

L

(m)

T pE

(kN/m)

T AE

(kN/m)

T ava H

(kN/m)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

25,100

26.300

27.500

28,700

29,900

25,700

26.900

28.100

29.300

30.500

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

-27.290

-24.779

-21.748

-17.348

-11.873

-22.886

-20.143

-16.744

-12,096

0.000

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

4.700

4.700

4.700

4.700

4.700

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

33.000

33.000

33.000

45.000

45.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0,000

0.000

0.000

0.000

0.000

Σ T avai =0.000
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8.8.3 補強時の安全率一覧表

884 補強土壁の円弧すべり安定計算結果

上段は安全率,下段()内は不足抵抗力 (kN/m)

()内 は設計値

Fs
円 中 心 X座 標

4.40悧 4 50m 4.60m 4.70m 4.80m 4.90m 5 00m

円

中

′い

Y

座

標

66 80m
1,081

(0.0)

1.073

(00)

1.065

(0.0)

1.057

(0.0)

1.065

(0.0)

1.074

(0.0)

1.082

(0.0)

66 70m
1.081

(0,0)

1.073

(0.0)

1.065

(0.0)

1.057

(0.0)

1,065

(0.0)

1 074

(0.0)

1 082

(0.0)

66.60m
1,081

(00)

1.073

(0,0)

1.065

(0.0)

1.057

(0.0)

1.065

(0.0)

1.074

(0.0)

1.082

(0.0)

66.50m
1.081

(0.0)

1.073

(0.0)

1.065

(0.0)

1,057

(0.0)

1.065

(0.0)

1.074

(0.0)

1.082

(0.0)

66.40m
1 081

(0.0)

1 073

(00)

1.065

(0.0)

1.057

(0.0)

1 065

(0.0)

1.074

(0.0)

1,082

(0.0)

66.30m
1,081

(0.0)

1.073

(0.0)

1.065

(0.0)

1.057

(0.0)

1 065

(0.0)

1.074

(0.0)

1 082

(0.0)

66.20m
1 081

(0.0)

1.073

(0.0)

1.065

(0.0)

1.057

(0.0)

1.065

(0.0)

1 074

(0,0)

1 082

(0.0)

項  目 記 号 単  位 地震時

最小安全率
F smin

F da

1.057

(1,000)

設計水平震度 kh 0,200

引張力の合力 Σ Tava‖ kN/m 0,000

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR
MT

kN・ m/m

90724.217

282296.826

373021.043

0.000

起動モーメント MD kN・ m/m 352786.393

円中心X座標
Y座標

Xo
Yo

m
4,700

66.500

通過点X座標
Y座標

XP
YP

m
4.700

0.000

半径 R m 66 500
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盛土層番号
土層の下端座標 土層の上端座標

XL(m) YL(m) XU(m) YU(m)

盛土層-1

盛土層…2

盛土層-3

盛土層-4

盛土層-5

盛土層-6

0.000

3 700

14.200

24.700

35.200

45.700

0.000

5,500

10 500

15.500

20 500

25.500

2.200

12.700

23.200

33.700

44.200

54.700

5.500

10.500

15.500

20.500

25.500

30.500

9.参考資料

9,1 盛土形状座標データ

9,2 基礎地盤座標データ

9,3 掘削形状座標データ

座標番号 掘削幅 (m) 掘削高 (m) 掘削勾配

1 7,000 5.000 0.40

9.4 設計土層座標データ

基礎地盤番号 座標番号 X座標 (m) Y座標 (m)
基礎地盤-1 １

２

３

４

-4.300

0.000

0.200

71.824

0,000

0.000

0 500
-4.837

１

　

２

１

　

２

45.700

54.700

25.500

30.500

土層番号 旧座標番号 新座標番号 X座標 (m) Y座標 (m)
盛土層 -1 -1 １

　

２

　

３

1

2

3

0 000

2 200

1071.824

0.000

5.500

5.500

盛土層 -2 -1 １

　

２

　

３

１

　

２

　

３

3.700

12.700

1071.824

5.500

10.500

10.500

盛土層 -3 -1 １

　

２

　

３

1

2

3

14.200

23.200

1071.824

10.500

15,500

15,500

盛土層 -4 -1 １

　

２

　

３

1

2

3

24.700

33.700

1071.824

15.500

20.500

20.500

盛土層 -5 -1 １

　

２

　

３

１

　

２

　

３

35,200

44 200

1071.824

20.500

25.500

25.500

盛土層 -6 -1
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-4.300

0.000

6.910

71.824

0 000

0.000

0 000

-4.837

-1

4

１

　

２

１

　

２

　

３

　

４

基礎地盤 -1

3 3

L    =1.500(m)

v   =60.00(cm)

h    =0.600(m)

TA,T AE=10.00(kN/m)

1071.824 30.500

9.5 設計外カデータ

載荷重なし

9.6 壁面強化材データ

(1)敷設長

(2)敷設間隔

(3)盛土底面からの最下段敷設位置

(4)設計引張強度

9.7 参考文献

(1)ジオテキスタイルを用いた補強上の設計 ,施エマニュアル 第 2回 改訂版

ジオテキスタイル補強土工法普及委員会 (財)土木研究センター 平成 25年 12月

(2)道路土工 擁壁工指針

(社)日本道路協会 平成 24年 7月

(3)道路橋示方書・同解説 Ⅳ下部構造編

(社)日本道路協会 平成 24年 3月
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ジオテキスタイル補強盛土設計計算書

H=8.00m

平成 28年 04月

前田工織株式会社

307



はじめに

本計算書は,ジオテキスタイル補強材について検討したものであり,壁面工の安定性の検討や構

造細目については別途検討が必要である。

また,ジオテキスタイル補強材の設計においても「ジオテキスタイルを用いた補強上の設計・施

エマニュアル」に記述された範囲以外の設計条件の場合には,別途検討を要す。
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設計条件

1.1 計画補強土壁断面および土質材料の設計定数

(1)計画補強土壁断面形状

50

盛‐2 宇穐塊,

盛■撃線,額悪男7腿!.6
基引

AItl層 (BR10)(基礎地盤-1)
γ20.5,o2150,φ 36.3

-10

盛‐7

盛-6 盛土材 (盛土層
…6)

盛‐5 8,c φ 6

(盛土層-7)
o192,φ 28.6

9

盛革鴨亀,解『2勇
盛‐3

10

(2)壁面工の形式   :

(3)補強土壁の高さ :

(4)基本締固め層厚  :

(5)設計外力    :

(6)上質材料の設計定数

C

10        20        30

a円製枠形式

H  =8.000(m)

〇
〇
〇
∞
＝
エ

C 2

6

49 50 70

И S=20.0(cm)(「
だ索憲売そ鳥基生

を用いた補強上の設計・施エマニュアル」
二壁の仕上がり厚さ)

載荷重なし

(2/6-① ,2-7)

(2/6-ЮD , 2-7)

, 2-7)

p 2-7)

, 2-7)

p 2-7)

(2/6-① ,2-7)

(2/6-① p2-6)

Ca

(kN/m2)

φ

(° )

Ｈ
ω

ｈ

　

ｍ ｍ

γ
Ｖ‐Ａ́

γ

(kN/m3)

C

(kN/m2)
土層番号

19.20 28.638 000 5.000 15.800 15 800盛土層-7

15.800 19,20 28.6000 5.000 15.800盛土層-6

15.800 19.20 28.6盛土層-5 28.000 5.000 15.800

15,800 15.800 19.20 28 623.000 5.000盛土層-4

15,800 15。 800 19 20 28.6盛土層-3 18.000 5.000

28.65 000 15.800 15,800 19.20盛土層-2 13 000

28.615,800 15.800 19.20盛土層-1 8.000 8.000

36.320.500 20.500 215 00基礎地盤-1
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H :基礎地盤面からの高さ (m)  h i層 厚 (m)
γ :土の単位体積重量 (kN/m3)   γ':土の水中単位体積重量

c :上の粘着力 (kN/m2)

ca:全体安定の検討で用いる上の粘着力の仮定値 (kN/m2)

φ :上のせん断抵抗角 (° )

(7)ジォテキスタィルと土との摩擦補正係数および摩擦応力成分

土層番号

摩擦補正係数 摩擦応力成分

α l α 2
C*

(kN/m2)

φ*

(g)

盛土層-7 0.50 1.00

盛土層-6 0.50 1.00

盛土層-5 0.50 1.00

盛土層-4 0.50 1.00

盛土層-3 0.50 1 00

盛土層-2 0.50 1.00

盛土層-1 0.50 1 00

(kN/m3)

α l, α 2

C*

φ*

1.2 ジオテキスタイルの材料

T max

F cr

μ

FD

Fc

ジオテキスタィルと土との摩擦に関する補正係数

αl=c*/c
α2=tan φ*/tan φ

土とジオテキスタイルの見かけの粘着力 (kN/m2)

上とジオテキスタィルの見かけのせん断抵抗角 (°

ジオテキスタイルの最大引張強さ (kN/m)

クリープを考慮した材料安全率

For=1/μ

クリープ低減係数

耐久性を考慮した材料安全率

施工中の損傷を考慮した材料安全率

材

料

No

名  称 規 格 材料単価

(円 /m2)

T max

(kN/m)

材 料 安 全 率

F cr FD FC FB

1 ADEAM HG-36 1,720 34 000 1.54 1.00 1,00 1.00

3 ADEAM HG-60 1,980 57.000 1.54 1.00 1,00 1.00

5 ADEAM HG-100 2,730 93.000 1.54 1 00 1.00 1,00
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FB 接合部の強度低下を考慮した材料安全率

1.3 設計安全率

4 設計水平震度

(1)内的安定及び外的安定の検討に用いる設計水平震度

kh= cz・ k ho=0.20

ここに, kh   :設計水平震度

k ho   :標準設計水平震度 =0.20[地 盤種別

cz   :地 域別補正係数  =1.00[地 域区分

レベル 2地震動 Ⅱ種 ]

A]

(2)全体安定の検討に用いる設計水平震度

kh = cz・ k ho = 0.20

ここに, kh   :設計水平震度

k ho   :標準設計水平震度 =0.20[地 盤種別

cz   :地 域別補正係数  =100[地 域区分

レベル 2地震動 Ⅱ種 ]

A]

安 全 率 の 種 類
設 計 安 全 率

常 時 地震時

引抜きに対する安全率 Fs≧ 2.00 F sE≧ 1.20

滑動に対する安全率 Fs≧ 1.50 F sE≧ 1.20

転側に対する許容値 e ≦ L/6 e ≦ L/3

支持力に対する安全率 Fs≧ 3.00 F sE≧ 200

全体安定・円弧すべりに対する安全率 Fs≧ 1.20 F sE≧ 1.00
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2.計算結果の総括

2.1 補強材の使用材料および配置

2.1.1 使用材料の設計引張強さ (常時 :TA,地震時 :T AE)

2.1.2 ジオテキスタィルの配置

10m:―

〇
〇
〇
∞
Ｗ
エ

材

料

No

名  称 規 格
T max

(kN/m)

材 料 安 全 率 TA
(kN/m)

T AE

(kN/m)F cr FD Fc FB

1 ADEAM HG-36 34.000 1.54 1.00 1,00 1.00 22.000 33.000

3 ADEAM HG-60 57.000 1.54 1.00 1 00 1,00 37.000 55.500

5 ADEAM HG-100 93.000 1.54 1.00 1.00 1.00 60.・ 000 99.000
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2,2 外的安定の検討

()内は設計値

項   目 記号 単位
常 時 地震時

計算結果 判 定 計算結果 滑動に対

滑動に対する安定 Fs
14.233

(1.500)
O

1.940

(1.200)
O

転倒に対する安定 e

-4

(3

104

333)
O

-2.450

(6.667)
O

盛土直下の支持力に

対する安定
q kN/m2

213.013

(2518.299)
O

216.258

(1741.600)
〇

5
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2.3 補強時全体の円弧すべり安定計算

2.3.1 各段の使用材料 H敷設間隔・敷設長

位置

番号

材料

No

天端から

敷設深さ
h(m)

敷設間隔
V(m)

引張力
T(kN/m)

必要数設長
L(m)

使 用
敷設長
L(m)常 時 地震時 常 時 地震時

8

7

6

5

4

3

2

1

1

1

1

3

3

5

5

5

0.800

2.000

3.200

4.400

5.600

6.800

7.400

8.000

0.800

1.200

1.200

1.200

1.200

1.200

0.600

0.600

4.423

11.508

16.382

21.256

26.130

31 004

16.720

17 939

15.163

26.857

30.969

35.081

39.193

43.305

22.681

23.709

3.916

4.000

3.927

3.671

3 183

2.371

1.782

1.000

6.198

5.942

5.530

4.929

4.079

2.865

2.048

1.000

19.600

19.600

19.600

19.600

19.600

19.600

19.600

19.600

合計 8.000 156.800

必要同長敷設長 =6.200(m)

6
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2.32 円弧すべり形状

20配 中

23.3 円弧すべり安定計算

ケース
円弧中心座標 半径

R(m)
Fsmin F sa 判定

X(m) Y(m)

常 時 -1 -5.200 93 900 94,044 1.509 1,200 〇

常 時 -2 -1.900 89.100 88 526 1.516 1.200 O

常 時 -3 -2.200 91,400 90.240 1 529 1.200 〇

常 時 -4 1.000 91.300 88.900 1.559 1.200 O

常 時 -5 1 400 93 200 89.600 1 592 1.200 O

常 時 -6 1.900 94.600 89.800 1.631 1.200 O

常 時 -7 12.200 74.700 69,395 1 644 1 200 O

常 時 -8 14.200 73.200 66,964 1.667 1.200 O

常 時 -9 15.000 74.000 66.799 1.677 1.200 O

常 時 -15 13.400 62.900 63.205 1.568 1.200 O

地震時 -1 -4.600 98.000 1 08 1.015 1,000 ○

地震時 -2 -2.800 95,400 94,849 1.012 1.000 O

地震時 -3 0.500 90.300 89.100 1.010 1.000 O

地震時 -4 1.000 92.800 90.400 1.030 1.000 ○
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地震時 -5 1.400 96.000 92.400 1.048 1.000 O

地震時 -6 1.900 99.600 94.800 1,071 1.000 O

地震時 -7 2.400 103.400 97.400 1.095 1,000 ○

地震時 -8 14.000 77.500 71,174 1.092 1.000 O

地震時 -9 15.200 77.100 69.893 1.098 1.000 O

地震時 -15 13.400 66.600 66.888 1.036 1.000 O
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3.肉的安定の検討 【常時の場合】

3.1 常時における必要引張力の合計が最大となるすべり円弧の算定

3.1.1 計算条件

ヨ最下層盛上ののり尻のポイントを通る円弧とする。

3.1.2 必要引張力の合計の計算式

Σ VWsin α―Σttcosα tanφ
Σ Treq=

2
Σt〒 Z b ttn θ lcos θヽ h θ ttnφ河

ｑｅＴΣ
　
Ｗ

φ
　
α

こここ

θ

Ｈ

　

ｚ
　

ｂ

常時のジオテキスタイルの必要引張力の合計 (kN/m)

分割片の上塊重量 (kN/m)

上のせん断抵抗角 (° )

各分割片で切られたすべり線の中点とすべり円中心を結ぶ

直線と鉛直線とのなす角度 (° )

ジオテキスタイル位置でのすべり線の交点とすべり円中心を結ぶ

直線と鉛直線とのなす角度 (° )

補強土壁の高さ (m)

各分割片で切られたすべり線の中点の盛上天端からの深さ (m)

分割片の幅 (m)
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313 必要引張力の合計が最大となる円弧すべり形状
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3.1.4 必要引張力の合計一覧表

3.1.5 必要引張力の合計が最大となるすべり円;瓜の抽出

Σ Treq

(kN/m)

円 中 心 X座 標

-6.80m -6.30m -5,80m -5.30m -4.80m -4.30m -3.80m

円

中

′心

Y

座

標

11 70m 107.841 107.865 107.076 105.355 102.570 98.575 93 210

11 20m 107.313 108.069 108.037 107.095 105.106 101.916 97.359

10,70m 105.934 107.462 108.234 108 123 106 986 104 664 100.979

10.20m 103.561 105.906 107.532 108.308 108.087 106.699 103.959

9 70m 100.022 103 231 105.766 107.491 108.253 107.877 1 06. 1 64

9.20m 95,101 99.226 102.728 105.470 107.292 108 011 107.418

8 70m 88.529 93.624 98.158 101.990 104.958 106.868 107 500

項  目 記号 単位 常 時

引張力の最大値 Σ Treq kN/m 108.308

抵抗モーメント

MRC
MRF
MR

kN・ m/m

0.000

1213 991

1213.991

起動モーメント MD kN・ m/m 2521.244

円中心X座標
Y座標

X
Y

m
-5,300

10.200

半径 R m 11.495
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3.2 ジオテキスタイルの引張強さの照査

3.2.1 ジオテキスタィルの設計引張強さ

T max
TA=
Fcr FD FC FB

ここに ,
TA

T max

F cr

FD

FC

FB

ここに, KG

Σ Treq

γ

H

ジオテキスタイルの設計引張強さ (kN/m)

ジオテキスタイルの最大引張強さ (kN/m)

クリープを考慮した材料安全率

耐久性を考慮した材料安全率

施工中の損傷を考慮した材料安全率

接合部の強度低下を考慮した材料安全率

ジオテキスタイルの必要引張力の合計に対する増加係数

常時のジオテキスタイルの必要引張力の合計の最大値 =
上の単位体積重量 =15.8(kN/m3)

補強土壁の高さ =8.000(m)

3.22 ジォテキスタィルの必要引張力の合計に対する増加係数

2Σ Treq
KG=      =0.2142

γ H2

108.308 (kN/m)

3.23 活荷重およびその他荷重の分布形状 :活荷重およびその他荷重なし

材

料

No

名  称 規 格
T max

(kX/m)

材 料 安 全 率 TA
(kN/m)F cr FD FC F8

1 ADEAM HG-36 34.000 1 54 1.00 1.00 1 00 22.000

3 ADEAM HG-60 57.000 1.54 1.00 1.00 1.00 37.000

5 ADEAM HG… 100 93.000 1.54 1.00 1 00 1.00 60.000
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3.2.4 ジオテキスタイルの引張強さの照査

T=v KG(γ h+wl+w2)≦ TA

T

TA

h

V

KG

γ

L Smax

Hl

Wl

w2

V

深さhにおけるジオテキスタイルに発生する引張力 (kN/m)

ジオテキスタイルの常時設計引張強さ (kN/m)

ジオテキスタイルの盛土天端からの敷設深さ (m)

深さhにおけるジオテキスタイルの分担範囲 (m)

常時のジオテキスタイルの必要引張力の合計に対する

増加係数 =0.2142

上の単位体積重量 =15.800(kN/m3)

のり肩部から着目点までの水平距離 =3.000(m)

着目点における嵩上げ盛迩高さ =0833(m)

嵩上Iザ盛土荷重 (kN/m2)

Wl= γ Hl=13.169(kN/m2)
深さhにおける活荷重またはその他の載荷重による鉛直荷重 (kN/m2)

ジオテキスタイルの敷設間隔 (m)

置

号

位

番

ｈ

ｍ

Ｖ
ω

Ｖ

　

ｍ

ｗ２

Ｎ／ｍ
ｋ

T
(kN/m)

ＴＡ

Ｎ／ｍ
ｋ

料

ｏ

材

Ｎ

判

定

８

７

６

５

４

３

２

１

８００

０００

２００

４００

６００

８００

４００

０００

０

２

３

４

５

６

７

８

剛
２００
２００
２００
２００
２００
６００
６００

０

１

１

１

１

１

０

０

８００

２００

２００

２００

２００

２００

６００

６００

０

１

１

１

１

１

０

０

０００

・０００

０００

０００

０００

０００

０００

０００

０

０

０

０

０

０

０

０

４２

５０

３８

２５

‐３

００

７２

９３

４

１

６

１

６

１

６

７

１

１

２

２

３

１

１

０００

０００

０００

０００

０００

０００

０００

０００

２

２

２

７

７

０

０

０

２

２

２

３

３

６

６

６

１

１

１

３

３

５

５

５

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ
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3.3 ジオテキスタイルの数設長の計算

【ジオテキスタイルと上の摩擦係数が引抜き試験などで求められない場合】

FsT
L = Ls+ Le= Ls+

2(α l c+α 2σ Vtan φ)

【ジオテキスタイルと上の摩擦係数が引抜き試験などで求められている場合】

FsT
L = Ls+Le= Ls+

2(c*+σ vtan φ*)

L

Ls

Le

σV

各段の必要敷設長 (m)

各段ののり面から Σ Treqが最大となるすべり線までの水平距離 (m)

各段のジオテキスタイルの必要定着長 ≧ 1.0(m)

各段のジオテキスタィルの定着部に作用する鉛直力 (kN/m2)

σV=γ h+Wl

嵩上げ盛土荷重 =13169(kN/m2)

上とジォテキスタイルの摩擦に関する補正係数

″

上の粘着力 (kN/m2)

上のせん断抵抗角 (° )

土とジオテキスタイルの見かけの粘着力 (kN/m2)

土とジオテキスタイルの見かけのせん断抵抗角 (° )

引抜きに対する安全率 =2.00

深さhにおけるジオテキスタイルに発生する引張力 (kN/m)

Wl

α l

α 2

C

φ

C*

φ*

Fs

T

位置

番号

h

(m)

σ V

(kN/m2)

T

(kN/m)

Ls

(m)

Le

(m)

L

(m)

数設長

L(m)
8

7

6

5

4

3

2

1

0.800

2.000

3.200

4,400

5.600

6.800

7.400

8.000

25.809

44.769

63,729

82.689

101.649

120,609

130,089

139.569

4.423

11.508

16.382

21.256

26.130

31.004

16.720

17.939

2.916

3.000

2,927

2.671

2.183

1.371

0:782

0 000

000

000

000

000

000

000

000

000

3.916

4.000

3.927

3.671

3.183

2.371

1.782

1.000

19.600

19.600

19.600

19.600

19,600

19.600

19.600

19.600

初期敷設長 =4.000(m)

注 ;数設長は外的安定の検討および全体安定の検討を考慮した長さを表示
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4.内的安定の検討 【地震時の場合】

4.1 地震時における必要引張力の合計が最大となるすべり円弧の算定

4.1.1 計算条件

・最下層盛土ののり尻のポイントを通る円弧とする。

41.2 必要引張力の合計が最大となる補強土壁の円弧すべりの計算式

Σ T reqE=Σ  Treq tt И t H

MDE― MRE   Σ KGγ z A
И t〓

RΣ A      ΣA

A= b・ tan θ(cos θ+sin θ tan φ)

クアT req
KG=

γ H2

ここに, Σ T reqE

Σ T req

KG

И t

H

MDE

MRE

Ｗ
　
γ

φ
　
α

θ

地震時のジオテキスタイルの必要引張力の合計 (kN/m)

地震時の円弧すべり形状における常時のジオテキスタイルの

必要引張力の合計 (kN/m)

Σ Treqに対する増加係数

地震力に起因する単位深さ当りのジオテキスタイルの必要引張力 (kN/m2)

補強土壁の高さ (m)

地震時におけるすべり土塊の滑動モーメント (kN・ m/m)

MDE= Σ(RWsinα +khW yG)

地震時における上の抵抗モーメント (kN・ m/m)

MRE=RΣ t(Wcos α ― khWsin α)tan φ}

分割片の上塊重量 (kN/m)

上の単位体積重量 (kN/m3)

上のせん断抵抗角 (° )

各分割片で切られたすべり線の中点とすべり円中心を結ぶ

直線と鉛直線とのなす角度 (° )

ジオテキスタイル位置でのすべり線の交点とすべり円中心を結ぶ

直線と鉛直線とのなす角度 (° )

各分割片で切られたすべり線の中点の盛主天端からの深さ (m)

分割片の幅 (m)

すべり円弧の半径 (m)

設計水平震度 =0.20

円弧中心から分割片重心までの距離 (m)

Z

b

R

kh

yG
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4.1.3 必要引張力の合計が最大となる円弧すべ り形状

5m:―
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4.1.4 必要引張力の合計一覧表

4.1.5 必要引張力の合計が最大となるすべり円弧の抽出

Σ TreqE

(kN/m)

円 中 心 X 座 標
-7.80m -7 30m -6.80m -6.30m -5.80m -5,30m -4.80m

円

中

′い

Y

座

標

16.70m 176.151 176.463 236 175,439 173.972 171 792 168.808

16.20m 175.668 176.359 176.508 176.074 174.995 173 189 170.582

15.70m 174.908 175.952 176.505 176.459 175.779 174.369 172.166

15,20m 173.807 175 249 176.186 176.571 176.293 175.318 173.527

14.70m 172.318 174.188 175.549 176.352 176.533 175.985 174.648

14.20m 170.417 172,707 174.537 175,793 176.429 176 361 175.491

13.70m 168.075 170,813 173.074 174.839 175,961 387 176.016

項  目 記号 単位 地震時

引張力の最大値 Σ T reqE kN/m

常時の引張力の合計 Σ Treq kN/m 91 381

地震力に起因する

引張力
И t 10.649

設計水平震度 kh 0.200

抵抗モーメント

MRC
MRF
MRE

kNim/m

0,000

2661.986

2661.986

起動モーメント MDE kN・ m/m 5811 947

円中心 X座標
Y座標

Xo
Yo

m
-6.300

15,200

半径 R m 16.454

増加係数 KG 0.181
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4.2 ジォテキスタイルの引B長強さの照査

4.2.1 ジォテキスタィルの設計引張強さ

T AE= λ TA

T max
TA=
Fcr FD Fc FB

ここに , T AE

TA

え

T max

F cr

FD

FC

FB

42.2 その他荷重の分布形状 :その他荷重なし

ジオテキスタイルの地震時設計引張強さ (kN/m)

ジオテキスタィルの常時設計引張強さ (kN/m)

ジオテキスタイルの耐震設計用引張強さの常時設計用引張強さに対する

割増し係数 =1.50
ジオテキスタィルの最大引張強さ (kN/m)

クリープを考慮した材料安全率

耐久性を考慮 した材料安全率

施工中の損傷を考慮 した材料安全率

接合部の強度低下を考慮 した材料安全率

材

料

No

名  称 規 格
T max

(kN/m)

材 料 安 全 率 TA
(kN/m)

T AE

(kN/m)Fcr FD FC FB

1 ADEAM HG-36 34.000 1.54 1,00 1.00 1.00 22.000 33.000

3 ADEAM HG-60 57.000 1.54 1.00 1.00 1.00 37.000 55.500

5 ADEAM HG…100 93.000 1.54 1.00 1.00 1.00 60.000 90.000

329

18




